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Abstract of DE4023578 

Copolymers (A) consist essentially of the monomers (1) hydroxy ethyl (meth)acrylate CH2=CR-COO- 
CH2CH20H (I) and CH2=CR-CO-N(Z1 )(Z2) (2) N-substd. (meth)acrylamide (II). R = H or Me; Z1 = 5- 
15C alkyl; 1-3C alkyl substd. by 1-3 phenyl, phenyl or 6-1 2C cycloalkyl (both opt. substd.) and Z2 - H; 
or Z1 and Z2 are each 3-1 0C alkyl. (A) can be crosslinked or not. (II) is N-tert.hexyl, tert. octyl, 
methylundecyl, cyclohexyl, benzyl, diphenylmethyl or triphenyl acrylamide. Pref. (A) contain 1-50 mole 
% (II). (A) are made by polymerisation in organic solvents, e.g. DMF or THF, using standard radical 
initiators, opt. in the presence of regulators (e.g. alcohols or thio cpds.) and/or crosslinking agents (e.g. 
divinyl ether). Alternatively, the copolymer is crosslinked by irradiation. USE/ADVANTAGE - (A) form 
hydrogels which combine good mechanical properties with adequate hydrophobicity and good water- 
absorption capacity. These gels show a sudden transition from the swollen to the shrunken state at a 
partic. temp., pH or solvent content in the swelling medium. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http : / /v3 . espacenet . com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE40-235 ... 14 . 03 .2005 




DE 40 23 578 Al 




A. 



Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft Copolymere von Hydroxyethyl(meth)acrylat und N-substituierten (Meth)acrylamiden. 

Vernetzte Polymere von Hydroxyethyimethacrylat (HEMA) stellen wertvolle Kunststoffe dar und werden vor 
allem als Hydrogele, d.h., in Wasser unter mehrfacher Volumenexpansion quellende hydrophile polymere Netz- 
werke fur unterschiedliche Anwendungen, insbesondere im Bereich der Medizin und Pharmazie eingesetzt. Die 
bekanntesten Anwendungen stellen die in vielen Modifikationen vorliegenden weichen Kontaktlinsen dar. 

lm allgemeinen werden die folgenden Eigenschaften der Hydrogele praktisch geniitzi: 

— Ihre hohe Wasseraufnahme unter Bildung eines optisch klaren Hydrogels. 

— Ihre Fahigkeit, in Wasser geloste Wirkstoffe in ihrem Netzwerk aufzunehmen und einzuschlieBen, und sie 
danach wieder unter bestimmten Bedingungen verzogert diffusionsgesteuert f reizugeben (controlled-release). 

— Hohere Biocompatibilitat von Gewebeimplantaten durch ihren hohen Wassergehalt. 

Es ist jedoch besonders erstrebenswert, nicht nur eine hohe Hydrophilie und Wasseraufnahme fur sich allein 
zu erzielen, sondern in Verbindung mit guten mechanischen Festigkeiten (Encyclopedia of Polymer Science and 
Technology 2 nded. Vol. 7 "Hydrogels" Seite 787). „ CKAA 

Eine Erhohung der Wasserabsorptionskapazitat gelingt beispielsweise durch Copolymerisation von HbMA 
mit Methacrylsaure (US 37 87 378) bzw. Diacetonacrylamid (US 38 13 447). Eine Verbesserung der Zugfestigkcit 
konnte durch Copolvmerisation von HEMA mit n-Pentylmethacrylat, Vinylacetat und Vinylpnopionat erreicht 
werden (US 39 92 563). Die Verwendung von Isobutylrnethacrylat und Cyclohexylmethacrylat als Comonomere 
bei der Polymerisation von HEMA ist in der US 39 26 892 beschrieben. 

Der Nachteil der bekannten Hydrogele liegt vor allem darin, daB durch den Einbau der Comonomeren in die 
HEMA-Polymerkette entweder die Hydrophilie stark abnimmt, oder aber die Festigkeit des Polymeren ab- 

nimmt. . , 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, Hydrogele zu finden, die eine moglicnst gunstige 

Kombination der beiden wesentlichen Eigenschaften eines Hydrogels ergeben. namlich gute mechamsche 

Eigenschaften bei gleichzeitig noch ausreichender Hydrophilie. 

Die Losung der Aufgabe wurde in Copolymeren aus HEMA oder Hydroxyethylacrylamid mit N-substituier- 

ten Acrylamiden oder Methacrylamiden gefunden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind demnach Copolymere, die im wesentlichen aus den Monomeren 

a) Hydroxyethyl(meth)acrylat der Formel 1 

CH 2 - C(R) - CO - O - CH 2 - CH 2 - OH (I) 
und 

b) N-substituierten (Meth)acrylamiden der Formel II 

Z, 

/ 

CH 2 = C(R)— CO — N (II) 

\ 

Z 2 



aufgebaut sind, worin R ein H-Atom oder einen CH 3 -Rest und Z, einen Alkylrest mit 5 bis 15 C-Atomen, einen 
Alkyl-Mono-, Di- oder Triphenylrest mit 1 bis 3 C-Atomen im Alkylteil, einen Phenylrest oder einen substituier- 
ten oder unsubstituierten Cycloalkylrest mit 6 bis 12 C-Atomen und Z 2 H bedeutet, oder Z, und Z 2 unabhangig 
voneinander einen Alkylrest mit 3 bis 10 C-Atomen bedeuten, wobei die Copolymere vernetzt oder unvernetzt 

sein konnen. . . Au 

Die Alkylreste Zi und Z 2 konnen linear oder verzweigt sein und konnen gegebenenfalls, beispielsweise mit UH 
bzw. Halogen, substituiert sein. Bevorzugt sind verzweigte Alkylreste mit 6 bis 1 2 C-Atomen. Auch die Phenylre- 
ste konnen beispielsweise mit OH, Halogen, Aminogruppen, Sulfonsauregruppen oder niederen Alkylresten mit 
1 bis 3 C-Atomen substituiert sein. Als Cycloalkylreste sind vor allem mono-, bi- oder tricyclische Alkylreste mit 
6 bis 12 C-Atomen im Ring bevorzugt. Es kommen beispielsweise die Reste von Cyclohexan, Cyclododecan, 
Adamantanoderderlsobornylrestin Frage. 

Besonders bevorzugt als Comonomere b der Formel II sind N-tert. Hexylacrylamid, N-tert. Octylacrylamid. 
N-Methylundecylacrylamid, N-Cyclohexylacrylamid, N-Benzylacrylamid, N-Diphenylmethylacrylamid und 

N-Triphenylmethylacrylamid. . 

Die Herstellung der als Ausgangssubstanzen verwendeten Acrylamide erfolgt beispielsweise mit Hilte der 
Ritterreaktion analog zu EP- A-2 75 470. Sie sind auch kommerziell erhaltlich (Chemie Linz). Die entsprechenden 
Methacrylamide sind beispielsweise durch Umsetzung von Methacryloylchlorid mit den entsprechenden Ami- 
nen zuganglich. 

Der Gehalt an Comonomer b in der HEMA- bzw. Hydroxyethylacrylat-Polymerkette ist von den Anforderun- 
gen, die an die erfindungsgemaBen Copolymere gestellt werden, abhangig. Oblicherweise werden etwa 1 bis 
50 Mol % des Comonomeren b oder eines Gemisches verschiedener Comonomerer b in das Copolymere 

eingebaut. ,...*. j 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Copolymere erfolgt wegen der Wasserunloslichkeit der verwendeten 
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(S) Copolymere von Hydroxyethyl(meth) acrvlat und N-substituierten (Meth)acrylamiden 

(§7) Copolymere aus Hydroxyethyl(meth)acrylat und N-substi- 
tuierten (Meth)acrylamiden der Formel CH 2 * C(R) - CO - 
N(Z 1 2 2 ), in der Z y und Z 2 Wasserstoff, Alkyl-. Phenyl- oder 
Cycloalkylreste und R Wasserstoff oder einen Methytrest 
bedeuten. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft Copolymere von Hydroxyethyl(meth)acrylat und N-substituierten (Meth)acrylamiden. 

Vernetzte Polymere von Hydroxyethylmethacrylat (HEM A) stellen wertvolle Kunststoffe dar und werden vor 
5 allem als Hydrogele, d.h., in Wasser unter mehrfacher Volumenexpansion quellende hydrophile polymere Netz- 
werke, fur unterschiedliche Anwendungen, insbesondere im Bereich der Medizin und Pharmazie eingesetzt. Die 
bekanntesten Anwendungen stellen die in vielen Modifikationen vorliegenden weichen Kontaktlinsen dar. 

1m allgemeinen werden die folgenden Eigenschaften der Hydrogele praktisch genutzt; 

— Ihre hohe Wasseraufnahme untcr Bildung eines optisch klaren Hydrogels. 

io — Ihre Fahigkeit, in Wasser geloste Wirkstoffe in ihrem Netzwerk aufzunehmen und einzuschlieBen, und sie 
danach wieder unter bestimmten Bedingungen verzogert diffusionsgesteuert freizugeben (controlled-release). 

— Hohere Biocompatibilitat von Gewebeimplantaten durch ihren hohen Wassergehalt. 

Es ist jedoch besonders erstrebenswert, nicht nur eine hohe Hydrophilie und Wasseraufnahme fiir sich allein 
zu erzielen, sondern in Verbindung mit guten mechanischen Festigkeiten (Encyclopedia of Polymer Science and 
15 Technology 2 nd ed. Vol. 7 "Hydrogels" Seite 787). 

Eine Erhdhung der Wasserabsorptionskapazitat gelingi beispielsweise durch Copolymerisation von HEMA 
mit Methacrylsaure (US 37 87 378) bzw. Diacetonacrylamid (US 38 13 447). Eine Verbesserung der Zugfestigkcit 
konnte durch Copolymerisation von HEMA mit n-Pentylmethacrylat, Vinylacetat und Vinylpriopionat erreicht 
werden (US 39 92 563). Die Verwendung von Isobutylmethacrylat und Cyclohexylmethacrylat als Comonomere 
20 bei der Polymerisation von HEMA ist in der US 39 26 892 beschrieben. 

Der Nachteil der bekannten Hydrogele liegt vor allem darin, daB durch den Einbau der Comonomeren in die 
HEMA-Polymerkette entweder die Hydrophilie stark abnimmt, oder aber die Festigkeit des Polymeren ab- 
nimmt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, Hydrogele zu finden, die eine moglichst giinstige 
25 Kombination der beiden wesentlichen Eigenschaften eines Hydrogels ergeben, namlich gute mechanische 
Eigenschaften bei gleichzeitig noch ausreichender Hydrophilie. 

Die Losung der Aufgabe wurde in Copolymeren aus HEMA oder Hydroxyethylacrylamid mit N-substituier- 
ten Acrylamiden oder Methacrylamiden gefunden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind demnach Copolymere, die im wesentlichen aus den Monomeren 

30 

a) Hydroxyethyl(meth)acrylat der Formel 1 

CH 2 - C(R) - CO - O - CH 2 - CH 2 - OH (I) 
35 und 

b) N-substituierten (Meth)acrylamiden der Formel II 



ft 



Z, 

/ 

CH 2 = C(R) — CO — N (II) 

\ 

Z 2 



1 

aufgebaut sind, worin R ein H-Atom oder einen CH 3 -Rest und Z I einen Alkylrest mit 5 bis 15 C-Atomen, einen 
Alkyl-Mono-, Di- oder Triphenylrest mit 1 bis 3 C-Atomen im Alkytteil, einen Phenylrest oder einen substituier- 
ten oder unsubstituierten Cycloalkylrest mit 6 bis 12 C-Atomen und Z 2 H bedeutet, oder Zi und Z 2 unabhangig j 
voneinander einen Alkylrest mit 3 bis 10 C-Atomen bedeuten, wobei die Copolymere vernetzt oder unvernetzt 
50 sein konnen. 

Die Alkylreste Zi und Z 2 konnen linear oder verzweigt sein und konnen gegebenenfalls, beispielsweise mit OH 
bzw. Halogen, substituiert sein. Bevorzugt sind verzweigte Alkylreste mit 6 bis 12 C-Atomen. Auch die Phenylre- 
ste konnen beispielsweise mit OH, Halogen, Aminogruppen, Sulfonsauregruppen oder niederen Alkylresten mit 
1 bis 3 C-Atomen substituiert sein. Als Cycloalkylreste sind vor allem mono-, bi- oder tricyclische Alkylreste mit 

55 6 bis 12 C-Atomen im Ring bevorzugt. Es kommen beispielsweise die Reste von Cyclohexan, Cyclododecan, 
Adamantan oder der Isobornylrest in Frage. 

Besonders bevorzugt als Comonomere b der Formel II sind N-tert. Hexylacrylamtd, N-tert. Octylacrylamid, 
N-Methylundecylacrylamid, N-Cyclohexylacrylamid, N-Benzylacrylamid, N-Diphenylmethylacrylamid und 
N-Triphenylmethylacrylamid. 

60 Die Herstellung der als Ausgangssubstanzen verwendeten Acrylamide erfolgt beispielsweise mit Hilfe der 
Ritterreaktion analog zu EP- A-2 75 470. Sie sind auch kommerziell erhaltlich (Chemie Linz). Die entsprechenden 
Methacrylamide sind beispielsweise durch Umsetzung von Methacryloylchlorid mit den entsprechenden Ami- j 
nen zuganglich. 

Der Gehalt an Comonomer b in der HEMA- bzw. Hydroxyethylacrylat-Polymerkette ist von den Anforderun- 
65 gen, die an die erfindungsgemaBen Copolymere gestellt werden, abhangig. Oblicherweise werden etwa 1 bis 
50 Mol % des Comonomeren b oder eines Gemisches verschiedener Comonomerer b in das Copolymere 
eingebaut. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Copolymere erfolgt wegen der Wasserunloslichkeit der verwendeten 
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Comonomeren bevorzugt durch Polymerisation in einem organischen Losungsmittel wie z. B. Dimethylforma- 
mid. Tetrahydrofuran. Acetamiti oder in einem Gemisch organischer Losungsmittel. Als Radikalinitiatoren 
konnen alle im Reaktionsmedium loslichen Radikalinitiierungssysteme, wie z. B. Peroxydiinitiatoren, beispiels- 
weise Peroxodicarbonate, bzw. anorganische Peroxide, Azoinitiatoren, wie z. B. Azobisisobutyronitril eingesetzt 
werden. Auch eine Initiierung mit UV-Licht in Gegenwart von photosensitiven Radikalbildnern ist moglich. Als 5 
Regler konnen beispielsweise Alkohole, Amine und Thioverbindungen eingesetzt werden. 

Fur den Fall, daB die erfindungsgemaBen Copoiyrnere vernetzi sind, konnen alle bekannten Vernetzer, wie 
z. B. alle di- und mehrfunktionellen Vinyl- bzw. Acryl(Methacryl)-Monomeren, beispielsweise Divinylether, 
Ethylenglykoldimethacrylat, Trimethylolpropantrimethacrylat oder Methylenbisacrylamid dem Polymerisa- 
tionsgemisch zugesetzt werden. Auch andere Arten der Vernetzung, wie z. B. Strahlenvernetzung, sind moglich. 10 

Aufgrund ihrer vorteilhaften Eigenschaften sind die Anwendungsmoglichkeiten der erfindungsgemaBen Hy- 
drogele sehr vielfaltig. Eine wichtige Eigenschaft eines Gels stellt dabei der Phaseniibergang "Quellen — 
Schrumpfen" dar. Dieser Effekt beruht auf dem sprunghaften Obergang des Gels vom gequollenen zum ge- 
schrumpften Zustand in Verbindung mit dem Erreichen einer bestimmten Temperatur, eines bestimmten pH- 
Wertes bzw. einer Losungsmiitelkonzentration im Quellmedium. Durch die gezielt einstellbaren hydrophil-hy- 15 
drophobcn Strukturen der Hydrogele entstehen neue und vorteilhafte Obergange der Hydrogele, die fur 
unierschiedliche Anwendungen von Bedeutung sind. Eine derartige Anwendung stellen beispielsweise Tempera- 
tur-. pH - bzw. Losungsmittel-sensitive Schalterelemente dar, wie z. B. Feuchte- oder Tausensoren. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet sind funktionelle Membranen mit selektiver Trennleistung, die auf der 
Wechselwirkung zwischen den Hydrogelbausteinen und den Komponenten der zu trennenden Fliissigkeit 20 
basieren. 

Durch die hydrophoben Gruppen der erfindungsgemaBen Copolymeren sind auch starke Wechselwirkungen 
zu oligen Bestandteilen in beispielsweise Hautkosmetika, wie z. B. Cremes oder Lotions bei gleichzeitiger, fiir 
Hydrogele typischer wasserspeichernder Wirkung, gegeben. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Copolymeren neben ihren guten mechanischen Eigenschaften 25 
bei gleichzeitig guter Wasserabsorptionskapazitat, ist in der Moglichkeit ihrer Anwendbarkeit als Matrix fiir 
Controlled-Release Anwendungen gegeben. Durch die Anwesenheit hydrophober Gruppen wird die Wechsel- 
wirkung zu pharmazeutischen oder anderen biologischen Wirkstoffen derart beeinfluBt, daB eine gezielte 
Steuerung der Abgaberate des Wirkstoffes moglich ist, wodurch auch die Diffusionscharakteristik dieses Wirk- 
stoffes in der Hydrogelmatrix gezielt gesteuert werden kann. 30 

In den nachfolgenden Beispielen wurden fiir die eingesetzten Substanzen folgende Abkurzungen verwendet: 

HEMA — Hydroxyethylmethacrylat 
EGDMA = Ethylenglycoldimethacrylat 

DMF = N,N-Dimethylformamid 35 

A1BN = alpha, alpha-Azobisisobutylronitril 

TBA = N-tert. Butyl-Acrylamid 

MUA = N-(l -Methylundecyl)-Acrylamid 

DPMA = N-Diphenylmethyl-Acrylamid 

TMPA — N-Triphenylmethyl-Acrylamid 40 
BA = N -Benzyl- Acrylamid 

Beispiel la 

Ein Gemisch aus 22 t 5 g HEMA (Fa. Fluka, Gehalt 95%; Kp 205-208°C; 20 - 1,071; n£> = 1,453), 2,4 g TBA 45 
(Chemie Linz), 0,038 g EGDMA (Fa. Riedel de Haen AG, Gehalt 98%; n 2 D o <= 1,455) und 20,1 g DMF wurde in 
einen Glasreaktor eingebracht und durch Durchblasen von Stickstoff vom gelosten Sauerstoff befreit. Anschlie- 
Bend wurde die Monomerenlosung mit 122 mg AIBN (Fa. Fluka), gelost in 5 ml DMF, initiiert und bei 60°C 
polymerisiert. Nach 24 Stunden wurde das 50%ige Gel aus dem Reaktor entfernt und die Absorptionskapazitai 
(EWC "equilibrium water content") bestirnmt. Dazu wurde ein kreisformiger Probekorper von 13 mm Durch- 50 
messer und 3 mm Dicke in Wasser bis zum Gleichgewichtszustand gequollen. Die Absorptionskapazitat (EWC 
in Gew.-°/o Wasser) entspricht der Gewichtsdifferenz zwischen gequollenem und ungequollenem Probekorper, 
bezogen auf das Gewicht des gequollenen Probekorpers. 

Beispiel lb bis le 55 

Analog zu Beispiel la wurden Copoiyrnere hergestellt. wobei jedoch unterschiedliche Mengen an HEMA. 
TBA und DMF, wie in Tabelle 1 angefiihrt, eingesetzt wurden. 

60 



65 



3 
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Tabelle 1 



10 



Beispiel 


MfcMA 


I bA 




DM r 






(g) 


(g) 


(Mol-%) 


(g) 


(Gew.-%) 


la 


22,5 


2,4 


10 


24,8 


30,0 


lb 


20,0 


4,8 


20 


24,8 


32,5 


lc 


24,75 


0,244 


1 


25,0 


42,0 


Id 


24,5 


0,49 


2 


25,0 


41,8 


1e 


23,75 


1.22 


5 


25,0 


41.1 



15 



20 



Beispiel 2a 

Em Gemisch aus 22,5 g HEMA, 4,6 g MUA (Chemie Linz), 0,038 g EGDMA und 22,3 g DMF wurde in einen 
Glasreaktor eingebracht und durch Durchblasen von Stickstoff vom gelosten Sauerstoff befreit. AnschlieBend 
wurde die Monomerenlosung mil 122 mg AIBN, geldst in 5 ml DMF, initiiert und bei 60°C polymerisiert. Nach 
24 Stunden wurde das 50%ige Gel aus dem Reaktor entfernt und die Absorptionskapazitat bestimmt. 

Beispiel 2b bis 2e 



25 



Analog zu Beispiel 2a wurden Copolymere hergestellt, wobei jedoch unterschiedliche Mengen an HEMA, 
MUA und DMF, wie in Tabelle 2 angefuhrt, eingesetzt wurden. 

Tabelle 2 



30 



55 



60 



Beispiel HEMA MUA DMF EWC 

(g) (g) (Moi-%) (g) (Gew,%) 



2a 22,5 4,6 10 27,1 34,0 

2b 20,0 9.2 20 29,2 31.4 

2c 24,75 0,46 1 25,2 41,5 

35 2d 24,5 0,92 2 25,4 39,8 

2e 23,75 2,29 5 26,0 36,7 

Beispiel 3a 

40 Ein Gemisch aus 22,5 g HEMA, 4,6 g DPM A (Chemie Linz), 0,038 g EGDMA und 22,3 g DMF wurde in einen 
Glasreaktor eingebracht und durch Durchblasen von Stickstoff vom gelosten Sauerstoff befreit. AnschlieBend 
wurde die Monomerenlosung mit 122 mg AIBN, geldst in 5 ml DMF, initiiert und bei 60°C polymerisiert. Nach 
24 Stunden wurde das 50°/oige Gel aus dem Reaktor entfernt und die Absorptionskapazitat bestimmt. 

45 Beispiel 3b bis 3d 

Analog zu Beispiel 3a wurden Copolymere hergestellt, wobei jedoch unterschiedliche Mengen an HEMA, 
DPMA und DMF, wie in Tabelle 3 angefuhrt, eingesetzt wurden. 

so Tabelle 3 

Beispiel HEMA DPMA DMF EWC 

(g) (g) (Mol-%) (g) (Gew.-%) 



3a 22,5 4,6 10 27,1 28,9 

3b 24,75 0,456 1 25,2 41,6 

3c 24.5 0,91 2 25,4 38.3 

3d 23,75 2,28 5 26,0 36,2 



Beispiel 4a 



Ein Gemisch aus 22,5 g HEMA, 6,0 g TPMA (Chemie Linz), 0,038 g EGDMA und 22,3 g DMF wurde in einen 
Glasreaktor eingebracht und durch Durchblasen von Stickstoff vom gelosten Sauerstoff befreit. AnschlieBend 
65 wurde die Monomerlosung mit 122 mg AIBN, gelost in 5 ml DMF, initiiert und bei 60°C polymerisiert. Nach 
24 Stunden wurde das 50%ige Gel aus dem Reaktor entfernt und die Absorptionskapazitat bestimmt. 



4 
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Beispiel 4b — 4d 

I 

Analog zu Beispiel 4a wurden Copolymere hergestellt, wobei jedoch unterschiedliche Mengen an HEMA, 
TPMA und DMF, wie in Tabelle 4 angefiihrt, eingesetzt wurden. 

5 

Tabelle 4 



Beispiel 


HEMA 


TPMA 




DMF 


EWC 






(g) ! 


(g) 


(Mol-%) 


(g) 


(Gew.-%) 


10 


4a 


22,5 


6,0 


10 


28,5 


43,4 




4b 


24,75 


0,60 


1 


25,35 


40,4 




4c 


24,5 


1,2 


2 


25,7 


39,2 




4d 


23,75 


3,01 


5 


26,76 


33,2 


v 15 



Beispiel 5a 

Ein Gemisch aus 22,5 g HEMA, 3,1 g BA (Chemie Linz), 0,038 g EGDMA und 20,8 g DMF wurde in einen 
Glasreaktor eingebracht und durch Durchblasen mit Stickstoff vom gelosten Sauerstoff befreit. AnschlieBend 20 
wurde die Monomerldsung mit 122 mg AIBN, geldst in 5 ml DMF, initiiert und bei 60°C polymerisiert. Nach 
24 Stunden wurde das 50%ige Gel aus dem Reaktor entfernt und die Absorptionskapazitat bestimmt 

Beispiel 5b bis 5e 

25 

Analog zu Beispiel 5a wurden Copolymere hergestellt, wobei jedoch unterschiedliche Mengen an HEMA, BA 
und DMF, wie in Tabelle 5 angefiihrt, eingesetzt wurden. 



Tabelle 5 



30 



Beispiel 


HEMA 


BA 




DMF 


EWC 




(g) 


(g) 


(Mol-%) 


(g) 


(Gew.-%) 


5a 


22,5 


3.1 


10 


25,6 


35,0 


5b 


20,0 


6,2 


20 


26,2 


41,0 


5c 


24,75 


0,31 


1 


25,06 


41,8 


5d 


24,5 


0,62 


2 , 


25,1 


40,8 


5e 


23,75 


1,55 


5 


25,3 


38,2 






Patentanspruche 
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1. Copolymere, die im wesentlichen aus den Monomeren 

a) Hydroxyethyl(meth)acrylat der Formel 1 45 

CH 2 = C(R) - CO - O - CH 2 - CH 2 - OH (I) 
und 

b) N-substituierten (Meth)acrylamiden der Formel II 50 

Z, 

/ 

CH 3 = C(R) — CO — N (II) 

\^ 55 

z 2 



aufgebaut sind, worin 60 
R ein H- Atom oder einen CH3-Rest und 

Z\ einen Alkylrest mit 5 bis 15 C-Atomen, einen Alkyl-Mono-, Di- oder Triphenylrest mit 1 bis 3 C-Atomen 
im Alkylteil, einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest oder einen substituierten oder unsubsti- 
tuierten Cycloalkylrest mit 6 bis 1 2 C-Atomen und Z2 H bedeutet, oder 

Zj und Z2 unabhangig voneinander einen Alkylrest mit 3 bis 10 C-Atomen bedeuten, 65 
wobei die Copolymere vernetzt oder unvernetzt sein konnen. 

2. Copolymere gernaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Zj im Monomer b gemaB Formel II einen 
verzweigten Alkylrest mit 6 bis 1 2 C-Atomen bedeutet. 

5 

■ 
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3. Copolymere gemaB Anspruch 2,dadurch gekennzeichnet, daB das Monomer b N-tert. Hexylacrylamid ist. 

4. Copolymere gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Monomer b N-teVt. Octyiacrylamid ist. 

5. Copolymere gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Monomer b N-Methylundecylacryla- 
mid ist. 

5 6. Copolymere gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Cycloalkylrest ein mono-, bi- oder 

tricyclischer Alkylrest mit 6 bis 12 C-Atomen im Ring ist. 

7. Copolymere gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Monomer b N-Cyclohexylacrylamid 

ist. 

8. Copolymere gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Monomer b N-Benzylacrylarnid ist. 

io 9- Copolymere gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Monomer b N-Diphenylmethylacryla- 

mid ist. 

10. Copolymere gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Monomer b N-Triphenylmethylacry- 
lamid ist. 

is 
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